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RESUMO

Este projeto pretende analisar o comportamento de um sistema hibrido recém instalado no
Instituto Federal de Minas Gerais, Campus Formiga. Este sistema, instalado em uma estrutura
do tipo carport, ¢ composto por painéis fotovoltaicos, equipamentos para armazenamento de
energia, carregador veicular, controlador de poténcia e inversor hibrido. A metologia de
trabalho ¢ baseada em simula¢des computacionais e testes de campo. Como resultados parciais
tém-se uma modelagem prévia do sistema no software OPENDSS e a aquisicdo de dados de
geragdo via aplicativo. Ao final do projeto pretende-se enviar a Dire¢do Geral do Campus
Formiga sugestdes de como disponibilizar a comunidade académica o carregamento elétrico,
os custos para ampliagdo e modelagem computacional do sistema. A previsao para finalizar os
estudos ¢ 31/03/2025.

Palavras-chave: Sistema geracao hibrido. Estrutura do tipo carport. Carregamento veicular.

1 INTRODUCAO

Os sistemas de distribui¢do de energia sdo responsaveis por fornecer energia elétrica
para milhares de pessoas atualmente. Tendo uma configuracdo dos seus alimentadores
predominantemente do tipo radial, a energia fornecida pelas subestagdes apresenta
normalmente um fluxo de poténcia unidirecional, para os consumidores.

Entretanto, tal sentido de fluxo de poténcia se modifica com a utilizacdo de geragdo
distribuida. A geracdo distribuida ¢ caracterizada como uma fonte proxima do ponto de
consumo, podendo ser microgeracdo ou minigeracdo [1]. Embora a do tipo fotovoltaica se
destaca pelo numero de unidades instaladas, existem também geragdes distribuidas do tipo
pequenas centrais hidrelétricas, edlicas e de biomassa no Brasil [2].

O interesse da populagdo na utilizagdo de geracdo distribuida estd relacionado com o
fato da possibilidade de atenuar os valores pagos na fatura de energia [3]. Além disso,
normalmente as fontes utilizadas sdo renovaveis, causam pequeno impacto ambiental,

apresentam custo de instalagdo muito baixo se comparado com o capital financeiro empregado
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nas construgdes de grandes usinas e possibilita a postergacdo de obras de infraestrutura nos
sistemas de distribui¢do de energia elétrica [4].

Entretanto, também s3o conhecidos os transtornos operacionais causados pelos
sistemas fotovoltaicos on-grid. Os autores de [5] citam problemas como elevagdo de tensao,
dificuldades de transferéncia de poténcia entre alimentadores, elevacdo de perdas, fluxo de
poténcia reverso e operacao da subestacdo com baixo fator de poténcia.

Como consequéncias destes transtornos operacionais, alteragdes e discussdes no
sistema de compensagdo de créditos t€ém ocorrido [6]. Esta Resolugdo, por exemplo, impos
uma cobranga com aumentos graduais ao longo dos proximos anos na Tarifa de Uso do Sistema
de Distribuicao (TUSD) fio B. Além disso, estabelece a criagdo de uma nova regulamentacao
a partir de 2029.

E 6bvio que quando a nova regulamentagdo for discutida, os operadores dos sistemas
de distribuicao de energia elétrica irdo considerar equipamentos como subestacoes de recarga
de carros elétricos [7], sistemas armazenadores de energia [8] e micro/minigeracao hibrida [9].
Tais equipamentos criam uma complexidade na defini¢ao das Regras e Procedimentos de
Distribui¢ado (PRODIST) [10], o que consequentemente traz a necessidade futura de
profissionais preparados.

Dentro deste contexto, este projeto de pesquisa pretende analisar, por meio de
simulacdes computacionais e praticas em campo, o comportamento do sistema hibrido recém
instalado no Instituto Federal de Minas Gerais, Campus Formiga através do programa Huawei
Power Generation [11].

O programa Huawei Power Generation foi um convénio firmado entre o IFMG-Campus
Formiga e a empresa Huawei Brasil, onde foram capacitados recursos humanos para trabalhar
na area de projeto, instalacdo e manutencao de sistemas fotovoltaicos. Com um investimento
de quase meio milhdo de reais, foram adquiridos para o IFMG-Campus Formiga diversos
equipamentos e ocorreu a instalagdo de varias obras de infraestrutura. Uma destas obras de

infraestrutura € o sistema hibrido, a qual € o interesse deste projeto de pesquisa.

2 DESENVOLVIMENTO E METODOLOGIA
Este sistema hibrido, instalado em uma estrutura do tipo carport, apresenta os seguintes

equipamentos indicados pela figura 1.
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Figura 1-Equipamentos que compdem o sistema hibrido instalado no IFMG-Campus
Formiga.

Com o sistema hibrido, o fornecimento de energia para rede elétrica do Campus
Formiga ¢ realizado através de painéis fotovoltaicos e/ou baterias. Além disso, € possivel
carregar veiculos elétricos e efetuar controle de poténcia injetada.

A analise sera realizada por meio do software Open Distribution System Simulator
(OpenDSS) [12], a qual serd responsavel por modelar o sistema hibrido e toda a instala¢ao
elétrica do Campus Formiga; entendimento das fungdes existentes em cada equipamento e
registro de momentos de acionamento de cada fonte ao longo do dia. Outro ponto que este
projeto propoe realizar € enviar sugestoes para a administragdo do IFMG-Campus Formiga em

relagdo as regras para utilizar a tomada de veiculos elétricos do sistema hibrido.

3 RESULTADOS
As figuras 2 e 3 indicam, respectivamente, o codigo desenvolvido no software

OPENDSS e a visualizagdo do sistema hibrido via aplicativo referente ao dia 18 de setembro
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Figura 3-Cddigo desenvolvido no software OPENDSS
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Figura 2-Visualizac¢ao via aplicativo do sistema hibrido

A proxima etapa do projeto € inserir os dados reais obtidos via aplicativo na modelagem
realizada pelo software OPENDSS. Dentro deste contexto, serao simulados dois cenarios: sem
e com a ocorréncia de carregamento veicular. Pretende-se ajustar para que apenas a bateria seja
capaz de fornecer toda a carga solicitada pelo veiculo elétrico. Por fim, um levamento de custos
sera realizado no sentido de ampliar o sistema e sugestdes de como utilizar a tomada de carro
elétrico serdo enviados para a Dire¢cdo do Campus Formiga.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que a modelagem computacional foi efetuada de maneira satisfatoria nos
primeiros meses do projeto, este projeto cumprird todas as metas propostas na submissdao do
Edital 255/2025 até o dia 31/03/2025.
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