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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o desempenho de diferentes fungdes de densidade
probabilistica para modelar a distribuicdo diamétrica de fustes em éarea de dominio
amaz6nico no municipio de Candeias do Jamari-RO. A amostragem consistiu na distribuicao
sisteméatica de 9 conglomerados com quatro subunidades retangulares (20 x 100 m) e
perpendiculares em relagdo ao seu ponto central, em forma de cruz de Malta; a disténcia entre
as subunidades e o ponto central foi de 50m. Os dados de didmetro foram agrupados em
classes com intervalos regulares de 5 cm. Avaliaram-se as fun¢Ges Weibull, Logistica e
Cauchy. As funcdes ajustadas apresentaram poucos desvios. Entretanto, a funcdo Cauchy
apresentou o melhor desempenho preditivo, com menores valores da raiz quadrada do erro
médio e do critério de informacdo da Akaike, além do maior coeficiente de correlacéo.
Conclui-se que a fungdo Cauchy se mostrou adequada para a estimativa da distribuicdo de
didmetros de fustes no dominio amazénico em estudo.
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1 INTRODUCAO

O dominio Amazonico abrange aproximadamente um terco das florestas tropicais do
planeta e abriga uma das maiores diversidades biolégicas do mundo. Estima-se que mais de
350 espécies sejam exploradas e comercializadas no setor madeireiro da regido (CRUZ et al.,
2021). A compreensdo da estrutura lenhosa dessas formagdes florestais é essencial para o
delineamento de estratégias voltadas a conservacéo e ao manejo florestal sustentavel.

A distribuicdo diametrica lenhosa, obtida pelo agrupamento de fustes em classes de
didmetro, constitui um parametro fundamental para a analise dos padrbes de crescimento e
para o planejamento da producdo de multiplos produtos florestais. Essa caracterizacdo é

comumente descrita por meio de funcOes de densidade probabilistica, as quais permitem
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estimar a probabilidade de ocorréncia de fustes em diferentes intervalos de diametro
(CAMPOS; LEITE, 2017; LAFETA et al., 2018).

Considerando a variabilidade das condi¢cdes ambientais e estruturais entre os sitios
florestais, é imprescindivel selecionar e ajustar adequadamente a funcdo de densidade que
melhor represente o comportamento da variavel estudada. A literatura florestal destaca
diversas funcdes com potencial de aplicagdo, entre as quais se sobressaem a Weibull,
Logistica, Cauchy, Gama, Beta e Normal.

Assim, este estudo teve como objetivo avaliar o desempenho de diferentes funcdes de
densidade probabilistica na modelagem da distribuicdo diamétrica de fustes em éarea de

dominio amazoénico localizada no municipio de Candeias do Jamari, Rond6nia.

2 MATERIAL E METODOS

Os dados biométricos foram provenientes do Inventario Florestal Nacional realizado
em regido de planicie no municipio de Candeias do Jamari-RO, disponibilizados
gratuitamente pelo Sistema Nacional de Informacdes Florestais. A regido se encontra em area
do bioma Amazonia e possui clima do tipo Am pela classificacdo do sistema internacional de
Kdppen. As médias anuais de precipitacdo e temperatura sdo de 2.216 mm e 26,1 °C,
respectivamente (CLIMATE-DATA.ORG, 2025).

O inventario foi coordenado pelo Servico Florestal Brasileiro e consistiu na
distribuicdo sistemética de 9 conglomerados com quatro subunidades retangulares (20 x 100
m) e perpendiculares em relagdo ao seu ponto central, em forma de cruz de Malta; a distancia
entre as subunidades e o ponto central foi de 50m. Detalhes sobre a metodologia de
amostragem podem ser encontrados em SFB (2025). Todos os fustes dos individuos lenhosos
com didmetro a 1,30 m de altura do solo (DAP, cm) igual ou superior a 10,0 cm foram
mensurados usando fita diameétrica. Os dados foram agrupados em classes biométricas com
intervalos regulares de 5 cm de diametro. As funcbes testadas para a modelagem da
distribuicdo de didmetros foram: Weibull de 2 pardmetros (Weibull 2P); Logistica de dois
pardmetros (Logistica 2P) e Cauchy. Todas as funcbes foram ajustadas pelo método da

maxima verossimilhanca e se encontram discriminadas na Tabela 1.
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Tabela 1 - FuncBes de densidade de probabilidade testadas para a modelagem da distribui¢do de didmetros do

fuste em &rea do bioma Amaz6nia no municipio de Candeias do Jamari, Ronddnia

Nome Funcéo densidade de probabilidade
Weibull 2P reo = (%) (x)y_l ()
x)=(=])l5 e
BI\B)
(7)
Logistica 2P fl)=— x—a) 2
Bll+e\' B l
F -
X) = =
Cauchy x —a\?
S 1+< B )

X = centro de classe biométrica, x > 0; a = pardmetro de locacdo, a > 0; B = parametro de escala, § > 0; y =
parametro de forma, y > 0; e = constante neperiana; e = = 3,14159265359... Fonte: Os autores (2025).

A qualidade dos ajustes foi avaliada de acordo com os valores da Raiz Quadrada do
Erro Médio (RQEM), coeficiente de correlacdo de Pearson (ryy) € critério de informacéo de
Akaike (Akaike Information Criterion, AIC). Baixos valores de RQEM e AIC, além de altos
valores de ryp, implicam em melhor qualidade preditiva. Complementarmente, realizou-se a
andlise gréfica entre valores observados e estimados pelas equacdes obtidas.

As analises estatisticas foram efetuadas com auxilio do software R, ao nivel de

significancia de 5,0%.

3 RESULTADOS

A amostragem contemplou 1.716 fustes. O menor e maior DAP encontrados foram de
10,0 e 171,0 cm, respectivamente. Observou-se que a primeira classe diamétrica com
amplitude de 5 cm apresentou 694 fustes e totalizou 40,44% da populacdo amostrada.
Ocorreram 391 fustes na segunda classe, o que correspondeu a 22,79% da amostra.

Os ajustes das funcgdes apresentaram poucos desvios, com baixos valores de RQEM
(Tabela 2). Entretanto, a fungdo Cauchy apresentou o melhor desempenho preditivo, com

menor valor de RQEM e AIC, além do maior coeficiente de correlagdo (p < 0,05).



i
| |

FAPEMIG

ﬂmupq minario _clr: V PLANETA IFMG
Iniciagao Cientifica LASEIE 14 b

Errmiorde v bl ie=iiaks

Tabela 2 - Coeficientes e qualidade de ajuste das fun¢Ges densidade de probabilidade testadas para a estimativa

da frequéncia relativa de fustes em dominio amazdnico no municipio de Candeias do Jamari, Rond6nia

Funcoes Coeficientes RQEM Tyy AlIC
Weibull 2P y=1,6470 B=25,5650 156,3448 0,8282" 13455
Logistica 2P @=19,6569 [=6,9426 155,5423 0,7719" 13752
Cauchy a=15,4174 f=4,2455 147,0176 0,9260" 13161

RQEM = raiz quadrada do erro médio; ryy = coeficiente de correlagdo de Pearson e; AIC = critério de
informagéo de Akaike. “significativo a 5% de probabilidade pelo teste t. Fonte: Os autores (2025).

A distribuicdo diamétrica dos fustes amostrados no dominio amaz6nico apresentou
tendéncia exponencial negativa, com comportamento erratico em razdo da auséncia de fustes
em dez classes de diametro superiores a 95 cm (correspondentes aos centros de classe: 97,5;
107,5; 112,5; 127,5; 132,5; 137,5; 147,5; 157,5; 162,5 e 167,5 cm). O grafico resultante

exibiu uma curva em forma de “J” invertido (Figura 1).
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Figura 1 - Frequéncia relativa diamétrica observada e estimada pelas func¢bes densidade de probabilidade
testadas para uma area de dominio amaz6nico no municipio de Candeias do Jamari, Ronddnia. Preto = Weibull
2P; Azul = Logistica 2P; e Vermelho = Cauchy. Fonte: Os autores (2025).

4 DISCUSSAO

A acurécia na estimativa da distribuicdo de didmetros em formacdes lenhosas esta
diretamente relacionada a qualidade da parametrizacdo das fungdes de densidade
probabilistica utilizadas (LAFETA et al., 2018). As funcdes testadas mostraram potencial
para descrever a estrutura dos dados (Tabela 2), embora Weibull 2P e Logistica tenham
subestimado o nimero de fustes nas classes menores (de 10 a 20 cm).

A andlise de inspecdo gréafica proporcionou clareza na avaliacdo das distribuicGes de
didmetro estimadas pelas funcOes testadas. O comportamento erratico identificado na

distribuicdo diamétrica inventariada pode estar associado a baixa representatividade amostral
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de individuos de grandes dimensdes, caracteristica comum em florestas naturais maduras,
onde o nimero de &rvores de maior didmetro tende a ser reduzido em relacdo as classes
inferiores. A Figura 1 mostrou que a funcdo Cauchy representou melhor a distribuicdo de
frequéncia de fustes em diferentes classe de diametro, enquanto a funcao logistica apresentou
um desempenho superior nas classes biométricas intermediérias.

A tendéncia de reducdo no numero de fustes com o aumento das classes de diametro,
configurando o padrdo em “J” invertido, estd de acordo com o esperado para florestas
naturais (CAMPOS; LEITE, 2017). A maior concentracdo de individuos nas classes de
menor didmetro evidencia o carater regenerativo da vegetacdo, aspecto fundamental para o
planejamento de praticas de manejo sustentavel baseadas na anélise do tempo de passagem
entre classes diamétricas. No entanto, a realizacdo de colheitas de material lenhoso deve ser
conduzida com cautela, de forma tecnicamente fundamentada e em conformidade com a

legislagdo ambiental vigente.

5 CONCLUSAO

A funcdo Cauchy se mostrou adequada para a estimativa da distribuicdo de didmetros

de fustes em dominio amazdnico no municipio de Candeias do Jamari, Ronddnia.
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