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RESUMO

A adubacédo nitrogenada de mudas, na dose adequada, permite a obtencdo de porta-enxertos de lim&o
cravo de alta qualidade. O presente trabalho tem como objetivo avaliar diferentes doses de nitrogénio na
produgéo de porta-enxerto de lim&o cravo (Citrus limonia L. Osbeck). O experimento foi conduzido em casa
de vegetacéo, sendo as sementes semeadas em tubetes de 50 mL, preenchidos por substrato comercial a
base de casca de Pinus e turfa. Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados com 5 tratamentos,
com 5 repeticdes. Os tratamentos corresponderdo as doses 0, 325, 650, 1300 e 2600 mg L* de N via
fertirrigac@o. Foram avaliadas as caracteristicas: AP = Altura de Planta, DC = Didmetro do caule, NF =
namero de folhas, CR = comprimento de raizes, MSPA = massa da matéria seca da parte aérea, MSR =
massa da matéria seca de raiz e MST = massa da matéria seca total de mudas. Os dados foram
submetidos & andlise de variancia pelo teste F a 5% de probabilidade e & andlise de regressdo sendo os
modelos testados pelo teste f a 5% de probabilidade, utilizando-se o software SISVAR. E possivel perceber
gue todas as varidveis analisadas apresentaram efeito significativo as doses de nitrogénio aplicadas. Para
caracteristica numero de folhas o modelo linear crescente foi o que apresentou melhor af'uste aos dados, de
modo que a o numero maximo de 15 folhas cm foi obtido com a dose de 2600 mg L™ de N. Nas demais
caracteristicas avaliadas o modelo quadratico foi o que apresentou melhor ajuste aos dados. As maximas
respostas e doses obtidas foram: 22, 64 cm de altura de planta com 1400 mg L™ de N, 4,26 mm de diametro
do caule com 1333,33 mg L' de N, 13,60 cm de comprimento de raiz com 1608,33 mg L' de N, 2,34 g
de massa da matéria seca da parte aérea (MSPA) com 1243,42 mg L de N, 2,40 g de massa da matéria
seca de raiz (MSR) com 1286,84 mg L™ de N, e 4,89 de massa da matéria seca total (MST) com 1378,57
mg L™ de N. A aplicacdo em cobertura de diferentes doses de nitrogénio (N) promoveu incremento no
desenvolvimento e na producdo de porta-enxerto de limao-cravo. A dose de 1425,87 mg L™ de N aplicada
em cobertura via fertirrigacéo foi adequada para producgéo de porta-enxerto de limao-cravo.

INTRODUCAO:

O Brasil se destaca mundialmente entre os maiores produtores de frutas, ocupando o primeiro lugar

juntamente com os Estados Unidos como os maiores produtores de Citros (FAO, 2016). Sdo Paulo e
Tridngulo/Sudoeste Mineiro séo as principais regides produtoras do Brasil com estimativa da safra no ano
2019/20 sendo de 384,87 milhdes de caixas de 40,8 kg (FUNDECITRUS, 2020).
Os estudos envolvendo a citricultura na sua grande maioria sdo voltados para plantas adultas em producéo,
com o objetivo de aumentar a producao, qualidade fitossanitaria e nutricional da mesma e dos frutos, porém
poucas pesquisas sao realizadas para producdo de mudas de alta qualidade nutricional (SOUSA et al.,
2002).

A muda citrica é o insumo mais importante na formacéo de um pomar, principalmente devido ao seu
carater perene (SCHAFERET al., 2001). Assim, para garantir a expansdo da cultura dos citros é
recomendada a utilizagdo de mudas certificadas, promovendo melhorias, tanto na qualidade das frutas em
relacdo a sua genética, quanto ao seu estado fitossanitario e nutricional, e consequentemente promovendo
aumento da competitividade do setor no mercado internacional com a reducdo de custos e melhoria do
sistema de producéo. (OLIVEIRA et al., 2011).

A fase de producao de mudas é uma etapa muito importante para se garantir a producdo de mudas
de qualidade. Nessa fase a selecédo e consequente producdo do porta enxerto € essencial, exerce influéncia
importante sobre a copa, como vigor, produtividade, precocidade de producédo, composicfes organica e
inorganica das folhas e frutos, absorcdo e utilizagdo de nutrientes, tolerancia a salinidade, resisténcia a
seca, geada, doencas e pragas, influenciando também a qualidade e pds colheita dos frutos (BASTOS et
al., 2014).
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A composicdo do substrato para producdo das mudas que servirdo de porta enxerto € uma tarefa
gque deve ser cuidadosamente executada, fornecendo-se as quantidades adequadas para o
desenvolvimento das mudas. O cuidado requerido nessa fase justifica-se, pois ha grande crescimento das
plantas em curto espaco de tempo e em volume restrito para o desenvolvimento do sistema radicular.
Portanto, o fornecimento de nutrientes em doses adequadas e balanceadas, no periodo de maior exigéncia
das plantas, é necessario para estimular o maximo crescimento, além de reduzir as perdas por lixiviagdo
(BERNARDI et al., 2008).

Dentre os nutrientes necessérios ao adequado desenvolvimento do porta-enxerto, o nitrogénio (N)
apresenta importancia relevante nos principais processos metabolico da planta, sendo assim € um dos
nutrientes mais exigidos em quantidade nutricional pelas mudas de citros (MAUST e WILLIAMSON, 1994).
Pesquisas demonstram que a aplicacdo de fertilizantes nitrogenados em porta-enxertos de citros tem se
obtido resultados satisfatdrios, porém deve se evitar a aplicacdo excessiva de nitrogénio uma vez que
ocasionar queima das folhas e do caule e promovendo um desequilibrio nutricional (CARVALHO, 1998).

Apesar de existir trabalhos e manuais com recomendacao de adubacéo para producdo de mudas
citricas, a aplicacdo dessas recomendacdes por parte dos viveiristas na producdo de porta enxertos de
lim&o-cravo tem gerado incertezas, tendo sido relatado a ocorréncia de sintomas visuais de deficiéncia de
N. Assim é necessario que novos trabalhos sejam desenvolvidos testando novas dosagens de modo a gerar
novas informa¢Bes mais atualizadas. Assim, o objetivo do trabalho é avaliar o efeito da aplicacdo em
cobertura de diferentes doses de nitrogénio na producado de porta-enxertos de liméo-cravo (Citrus limonia L.
Osbeck).

Diante do exposto, o objetivo geral do trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo em cobertura de
diferentes doses de nitrogénio (N) na producéo de porta-enxerto de liméo-cravo (Citrus Limonia Osbeck). Os
objetivos especificos foram: avaliar o desenvolvimento das plantas em resposta as doses de N aplicadas;
determinar a dose adequada de nitrogénio que proporciona 0 maximo desenvolvimento das mudas na
producédo de porta-enxerto de lim&o-cravo; e, gerar uma recomendacéo de ajuste da adubacéo nitrogenada
direcionada e produtores de mudas citricas.

METODOLOGIA:

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo do Viveiro do Instituto Federal Campus Séo
Jodo Evangelista que esta situado em Sado Jodo Evangelista- Minas Gerais. Sdo Jodo Evangelista esta
localizado na regido Centro Nordeste do Estado, no Vale do Rio Doce, mais especificamente na Bacia do
Suagcui, proximo aos Vales do Jequitinhonha e do Mucuri, tem as seguintes coordenadas geogréficas:
Latitude: 18° 32' 46" Sul, Longitude: 42° 45' 35" Oeste, com 478,29 Km? de area, 680 metros de altitude,
gue propicia um clima ameno, com temperatura média de 22 graus (IBGE, 2023).

Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados com 5 tratamentos (doses de nitrogénio), com 5
repeticdes. Os tratamentos corresponderao as doses 0, 325, 650, 1300 e 2600 mg L™ de N via fertirrigac&o.
A unidade experimental foi composta por 5 tubetes contendo uma muda de liméo-cravo (Citrus Limonia
Osbeck) por tubete.

O experimento foi conduzido sobre bancadas de madeiras suspensas a cerca de 1,0 m do solo, o
material de cobertura sdo malhas de polipropileno, permitindo cerca de 50% de luminosidade no seu
interior.

As sementes de liméo-cravo (Citrus Limonia Osbeck) foram obtidas de frutos maduros e sadios
colhidos em uma planta matriz que foi selecionada na Comunidade dos Ribeirdo dos Franciscos na zona
rural da Cidade de Capelinha Minas Gerais. As plantas escolhidas apresentavam alta produtividade de
frutos e apresentavam-se visualmente isentas de doencas.

Considerando que as sementes apresentam tegumentos externo impermeavel, dificultando assim o
processo de germinacdo, foi realizada a retirada manual do tegumento, com posterior aplicacdo do
tratamento de imersdo em agua fria, de modo a promover aceleragdo e uniformizagcdo da germinacao e
melhoria da sanidade das mesmas (GRAF, 1999).

A semeadura foi realizada em tubetes plasticos com formato de cone, que apresentavam volume
igual a 50 cm?®, com 4 estrias longitudinais, utilizando de 3 a 4 semente por tubete. As sementes foram
semeadas na profundidade de 1,0 cm, e, posteriormente cobertas pelo substrato. Utilizou-se substrato
comercial constituido de casca de pinus e arroz, vermiculita, turfa de sphagnum e fibras de coco. Quinze
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dias apos germinagdo foi feito o desbaste das mudas, selecionando apenas a mais vigorosa por tubete.
Antes da semeadura foi feita analise quimica do substrato, procedendo-se se necessaria a corre¢cao do pH
através da aplicacédo de calcéario dolomitico e a correcao de PK de acordo com a necessidade expressa na
analise quimica do substrato segundo Ribeiro et al. (1999).

Na adubacéo fosfatada do substrato aplicou-se 1300 g de P,Os5 por m3, e 2,25 g de K,O de acordo
com as recomendacdes de Ribeiro et al. (1999), utilizando o superfosfato simples e o cloreto potassio como
fontes de P e K, respectivamente.

O manejo da irrigacéo foi feito através do monitoramento diario da umidade e fornecimento de agua
de acordo com a necessidade, de modo a manter a umidade do substrato proximo a capacidade de campo.

Durante a conducgdo do experimento foram avaliadas e determinadas as seguintes caracteristicas:
altura dos porta-enxertos, diametro do caule, comprimento raiz e area foliar, o0 nimero de folhas, peso da
matéria seca da parte aérea, matéria seca da raiz e total de matéria seca.

Para realizar a determinacédo do comprimento da parte aérea foi utilizada uma trena graduada em
cm o, medindo a distancia entre o colo e o apice. Para se determinar o comprimento de raiz e area foliar,
utilizou-se o medidor de area foliar portatil CI-203 (Tecnal). O ndmero de folha foi determinado por
contagem. O diametro do caule foi medido a partir de dois cm do colo da muda, utilizando paquimetro
digital. E a altura da mesma sera medida com régua graduada em cm, adotando-se como critério, a
distdncia do colo até a extremidade da folha terminal do ramo principal. As avaliacdes relacionadas as
matérias secas, tanto de raiz, parte aérea e total foram feitas apds a retirada das mudas do substrato,
acondicionando-as em sacos de papel e levando as amostras para laboratério, sendo colocadas em estufa
de circulacéo forcada de ar a 65 °C de temperatura até atingir massa constante.

Os dados Foram submetidos a analise de variancia pelo teste F a 5% de probabilidade e a analise
de regressdo sendo os modelos testados pelo teste f a 5% de probabilidade, utilizando-se o software
SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Pelo resumo da analise de variancia (Tabela 1) foi possivel perceber que todas as variaveis
analisadas apresentaram efeito significativo as doses de nitrogénio aplicadas.

Tabela 1 - Resumo da andlise de variancia das caracteristicas de desenvolvimento das plantas.

. AP DC NF CR MSPA MSR MST
Fonte de Variacéo
QMR
Dose de N 27,76* 5,55* 235,50** 36,19** 0,36** 0,32* 1,29**
Bloco 42,77 1,3 6,53 1,34 0,53 0,44 1,92
Residuo 96,54 4,55 8,41 2,54 0,05 0,08 0,18
Ccv 14,27 16,1 7,21 16,71 10,87 13,32 9,73

*significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste F, ** significativo a 1% de probabilidade de
erro pelo teste F.

Dados: AP = Altura de Planta, DC = Didmetro do caule, NF = niumero de folhas, CR = comprimento de
raizes, MSPA = massa da matéria seca da parte aérea, MSR = massa da matéria seca de raiz e MST =
massa da matéria seca total de mudas.

Os resultados referentes as respostas das variaveis biométricas das mudas de limdo cravo as
crescentes doses de N sdo apresentadas na Figura 1.

Para caracteristica nimero de folhas o modelo linear crescente foi 0 que apresentou melhor ajuste
aos dados, de modo que a o niumero maximo de 15 folhas cm foi obtido com a dose de 2600 mg L® de N
(Figura 1C). Nas demais caracteristicas avaliadas o modelo quadratico foi o que apresentou melhor ajuste
aos dados. As maximas respostas e doses obtidas foram: 22, 64 cm de altura de planta com 1400 mg L de
N, 4,26 mm de didmetro do caule com 1333,33 mg L™ de N, 13,60 cm de comprimento de raiz com 1608,33
mg L de N, 2,34 g de massa da matéria seca da parte aérea (MSPA) com 1243,42 mg L™ de N, 2,40 g de
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massa da matéria seca de raiz (MSR) com 1286,84 mg L™ de N, e 4,89 de massa da matéria seca total
(MST) com 1378,57 mg L™ de N.

Figura 1 — Altura de Planta (AP), Diametro do caule (DC), nimero de folhas (NF), comprimento de
raizes (CR), massa da matéria seca da parte aérea (MSPA), massa da matéria seca de raiz (MSR) e massa
da matéria seca total (MST) de mudas de limao
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De modo geral os resultados obtidos estdo de acordo com os encontrados por Scivittaro et al.
(2004), os quais obtiveram influéncia da adubacé&o nitrogenada sobre a producéo de porta enxertos de limao
cravo com ajuste aos modelos quadraticos para a maioria das caracteristicas avaliadas. Ainda segundo os
mesmos autores, este efeito pode ser explicado pela elevacdo da pressdo osmoética do meio de cultivo,
causando danos as raizes e prejudicando a absorcédo de nutrientes, com reflexos sobre o desenvolvimento
da parte aérea. Todavia, cabe ressaltar que as doses necessarias para as maximas respostas obtidas
nesse trabalho foram significativamente maiores que as encontradas pelos referidos autores. Cabe ressaltar
ainda, que os valores de altura de planta, didmetro do caule, massa da matéria seca da parte aérea e
massa da matéria seca de raizes foram superiores ao encontrados no trabalho supracitado. Esse resultado
se deve, possivelmente, ao fato de que nesse trabalho as mudas terem permanecido por maior tempo (122
dias) nos tubetes, e também a maior resposta as doses de N aplicadas.

O resultado obtido para o numero de 15 folhas na dose méaxima de N foi similar ao encontrado por
Carneiro et al. (2011) os quais obtiveram melhor ajuste do modelo linear crescente com o valor maximo de
13 folhas.

Ao analisar as doses para maximas respostas das caracteristicas avaliadas observou-se que estas
variam entre 1243,42 e 1608,33 mg L™ de N, sendo a dose media de 1425,87 mg L™ de N. Esse valor médio
é suficiente para obter a méaxima producgédo da principal caracteristica a ser consideradas na definicdo do
momento adequado para realizacdo da enxertia, que é o didmetro do caule. O didmetro do caule tem
relacdo direta com a altura das plantas, e € a caracteristica morfolégica do porta-enxerto que determina a
possibilidade de realizagdo da enxertia (BERNADINI et al., 2008).

CONCLUSOES:

A aplicacdo em cobertura de diferentes doses de nitrogénio (N) promoveu incremento no
desenvolvimento e na producéo de porta-enxerto de lim&o-cravo.

A dose de 1425,87 mg L de N aplicada em cobertura via fertirrigacdo foi adequada para producao
de porta-enxerto de limao-cravo.
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