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APRESENTAGAD

A Coletinea de Pesquisa do Instituto Federal de Minas
Gerais (IFMG) — Campus Congonhas 2024 tem o intuito de
dar continuidade as a¢oes do Setor de Pesquisa, Inovacio e
Pés-Graduagio na divulgacio das atividades de pesquisa e
inovacao desenvolvidas no campus. Este livro retne doze ar-
tigos das mais variadas dreas de conhecimento, contemplando
dreas como engenharia mecénica, engenharia de produgio,
linguagens, materiais, fisica, entre outras.

O IFMG Campus Congonhas ¢ uma institui¢do gratuita,
vinculada i rede federal de educacio, ciéncia e tecnologia, tendo
como missao promover a educagio bdsica, profissional e superior
nos diferentes niveis e modalidades. A atuacio do instituto é
estruturada na indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao,
comprometendo-se com a valorizagiao do aprendizado por meio
do desenvolvimento de habilidades e competéncias e da geragao
de conhecimentos humanisticos, cientificos e tecnolédgicos.

O Setor de Pesquisa, Inovagao e Pés-Graduagio é res-
ponsdvel pelo gerenciamento das atividades e das politicas
de pesquisa, além da promocao de agoes de intercimbio com
institui¢oes e empresas no Ambito da pesquisa, constituindo
processo educativo para a investigacao e para o empreende-
dorismo, visando a inovacio e a solugao de problemas sociais,
cientificos e tecnoldgicos.

Dessa forma, esperamos que todos os estudos aqui pu-
blicados possam de alguma forma contribuir com pesquisas,
desenvolvimento, aprimoramento, aprendizado e evolugao de
estudantes, pesquisadores e profissionais.

Thais Campos Maria






ESCOLHA UMA LEITURA:
PROJETO DE CURRICULARIZACAO
DA EXTENSAD DO CURSO DE
LETRAS

Ana Rachel Carvalho Ledo
Vinicius Lourengo Linhares
Clara Luiza Nunes Borges
Eder Anicio Duarte Junior
Gabriel Cordeiro

Introdugio

A leitura é, em sua esséncia, uma atividade de interacao (An-
tunes, 2003). H4 interagio entre leitores e autor de um texto, a
medida que a interpretagao do texto acontece e quando o leitor
consegue apreender as intengdes pretendidas pelo autor no modo
como escrita se realiza. Apesar disso, nem sempre a leitura ¢ traba-
lhada nas escolas pensando nessas questées. E comum que a leitura
seja cobrada apenas para que o aluno decodifique o texto e af pare.
Nio ultrapasse esse ponto.

Desse modo, a leitura fica sem sentido e sem graca para a maioria
dos alunos, que leem, muitas vezes, somente porque serdo avaliados
ou porque sio obrigados. E quando isso acontece, dificilmente os
alunos irdo ler com prazer. E assim, eles costumam levar essa visao
da leitura por obrigacio para suas vidas e acabam perdendo ou nao
criando o hébito dessa atividade tdo importante para suas diversas
formagoes, pessoais e académicas.

Em estudo realizado com alunos da rede publica federal do

estado de Minas Gerais, Ribeiro (2020) analisou as preferéncias
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literarias de tais alunos a exemplo dos tipos de materiais que eles mais
gostam de ler e qual o tempo eles reservam para a leitura em seus dias.
A autora conclui que os alunos entrevistados enxergam como leitura
somente textos literdrios, o que ¢ uma percep¢ido comum de muitas
pessoas. E preciso reforgar com os alunos que esta pratica inclui um
leque de opgoes. No entanto, a leitura literdria pode abrir as portas
para que leituras mais diversificadas se tornem frequentes na vida
das pessoas, como leitura de artigos cientificos, no caso de alunos de
graduacio, por exemplo. Neste projeto, como a intengio é incentivar
a leitura ndo somente aos alunos do IFMG, mas da comunidade ex-
terna também, haverd um foco somente na leitura literdria, pois assim
acreditamos que conseguiremos atingir mais pessoas.

Com relagao ao tempo reservado para a atividade de leitura, as
respostas que Ribeiro (2020) encontrou em sua pesquisa si0 muito
semelhantes com o que temos observado nos tltimos anos e que nos le-
vou a criar este projeto, que ¢ o pouco tempo destinado a essa atividade.
Normalmente, com o actimulo de tarefas que precisam ser cumpridas
ao longo dos dias, as pessoas tendem a priorizé-las em detrimento da
leitura. Assim, somente quando algo inesperado acontece, como a que-
da do sinal de internet, é que as pessoas, ao procurar o que conseguem
fazer off-line, se lembram de pegar um livro, por exemplo. Isso tende a
acontecer mais, principalmente, com pessoas mais jovens, que utilizam
o computador ou o celular na maior parte do seu dia, ja que necessitam
dele para assistir aulas e fazer atividades escolares.

O celular foi citado, na pesquisa de Ribeiro (2020), como o
suporte mais comum que os participantes utilizam para a leitura.
H4 uma série de razoes para isso, como o fato de nao se precisar car-
regar um livro durante todo o dia dentro da bolsa ou da mochila. O
celular, muitas vezes, é mais leve e foi citado, inclusive, que ele “evi-
ta o trabalho de ter que ir até uma biblioteca ou livraria” (Ribeiro,
2020, p. 101). No entanto, essa visdo precisa ser alterada, uma vez

que, apesar de sua inegdvel praticidade, o celular tem suas desvan-
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tagens se pensarmos na atividade da leitura, como, por exemplo,
a dificuldade de se desligar totalmente de outros assuntos, como
mensagens de texto, por exemplo, que sio uma grande distragao.

E preciso reforgar a importincia do ato da leitura com rtotal
concentragdo e o quanto isso pode ser prazeroso e trazer bem-estar.
Além, claro, de diversos outros beneficios que a leitura traz, como
conhecimento de mundo, ampliagao do vocabuldrio e a aprendiza-
gem para a producio de géneros textuais, para citar alguns exem-
plos (Antunes, 2003).

O celular, objeto comum e tao presente na vida de vdrias pes-
soas, também estard ligado a este projeto. E por meio dele que as
pessoas, na maioria das vezes, acessam suas redes sociais, logo, ele
serd o instrumento para que nosso projeto seja acessado e os conte-
tdos gerados cheguem a quem tiver interesse em colocar em dia o
habito da leitura. Mas, esperamos que esse instrumento nio seja o
fim, ou seja, que ap6s escolherem suas leituras, o pablico-alvo deixe
o celular de lado por um tempo para ter a companhia de um livro.

No cendrio educacional contemporineo, a intersegdo entre te-
oria e prdtica desempenha um papel fundamental na formagao de
profissionais verdadeiramente capacitados e engajados. No contexto
especifico dos cursos de Letras, essa conexdo adquire uma impor-
tAncia ainda mais profunda, uma vez que a compreensio das letras,
linguagens e narrativas vai além das pdginas dos livros e das salas
de aula. E nesse contexto que emerge o “Escolha uma leitura”, uma
iniciativa que busca enriquecer a experiéncia académica dos estudan-
tes e da comunidade externa, promovendo a escolha e exploragao de
leituras diversificadas e, a0 mesmo tempo, incentivando a aplica¢io
pratica desse conhecimento por meio da extensio universitdria.

Este projeto pretende, entlo, voltar o olhar das pessoas para a
leitura em livros, fisicos ou e-books, mas de uma forma que permita
que os leitores possam escolher leituras que foram prazerosas para

a equipe e que possam ser prazerosas para elas também. Ao falarmos
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dos livros e contarmos um pouco da histéria, isso pode despertar a
vontade de elas procurarem um exemplar do livro e ter esse momento
de atencdo para a leitura sugerida. Concordamos com Baseio e Barre-
to (2016) quanto a questdo de nao haver idade certa para a formagio
de um leitor, pois isso pode acontecer a qualquer momento e em
qualquer idade, sendo, além disso, uma formagao sempre processual.
Receber a ajuda de uma indicagao de um livro de qualidade pode
fazer a diferenca. E é o que oferecemos neste projeto.

No ano de 2023, o projeto passou a fazer parte da curricu-
larizagdo da extensdo do curso de Letras. Ele integra a disciplina
Leitura e Produ¢io de Textos Académicos, que ¢ ofertada no
primeiro periodo do curso, e permite que os alunos que a cursam
escrevam resenhas de algum livro que jd tenham lido e gostado para
a publicagao no projeto. A resenha escrita passa, junto da professo-
ra da disciplina, por revisao e reescrita antes de virar um post no
Instagram do projeto. Assim, ¢ possivel entregar para quem segue o
projeto ou qualquer pessoa que acessar o perfil do projeto, resenhas
do que podem ser as préximas leituras dessas pessoas.

A primeira parte do projeto, ap6s a selecao da aluna bolsista, foi a
criagao de um perfil no Instagram e o convite para que os alunos do
campus e a comunidade externa acompanhassem o perfil. A cada se-
mana um novo titulo ¢ divulgado por meio de posts elaborados com
fotos do livro ou imagens relacionadas a ele, como fotos do autor,
citagoes de alguma parte da histéria, dentre outros recursos. Junto a
foto ou imagem selecionada para ilustrar o post, ¢ escrita uma rese-
nha em forma de legenda do post, para que as pessoas conhecam do
que trata a obra selecionada a cada semana. Até o momento, somente
foram divulgadas resenhas em formato de texto escrito, mas hd a
ideia de também divulgarmos resenhas em formato de video.

Durante a semana, como uma forma de haver interacio, posts
no recurso da rede intitulado Stories sao criados para divulgar al-

gum fato relacionado a obra a ser apresentada naquela semana, ao
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autor ou autora do livro, ou texto, um convite para a leitura da
obra, divulgacao de pequenos trechos da histéria selecionados pela
equipe do projeto e também a elaboracio de enquetes que possam
ser respondidas pelos participantes do perfil. Serd reservado um
tempo para interagio via comentdrios nas fotos.

H4 a divulgagao de diferentes géneros literdrios e autores nacio-
nais e estrangeiros, de modo que os alunos e a comunidade externa
possam ter acesso a leituras variadas e, aos poucos, possam criar
suas proprias listas de leitura. Além disso, o perfil permite mais
autonomia na escolha das préximas leituras de quem o acompanha,
pois ao divulgar diferentes géneros e autores, ¢ esperado que os
participantes entendam qual tipo de texto o atrai mais, nao lendo
somente um tipo de género quando quer ler algo, mas que busque
autores e géneros diferentes, de modo a variar suas escolhas.

Alunos do IFMG que cursam disciplinas relacionadas ao tema
do projeto sdo convidados a participar do perfil com suas indicagoes
de leitura. A comunidade externa também é convidada a contribuir
com posts, na medida que os didlogos e as interacoes acontecem nas
postagens, de modo a oferecer o espago do projeto como um espago

real de trocas e de indicacoes literdrias.
Resultados

Como o projeto ainda estd em fase de execucao, apresentaremos
algumas resenhas que jé foram publicadas, tendo como colaborado-
res a bolsista do projeto, um voluntirio da comunidade académica
e uma voluntdria da comunidade externa. A primeira resenha ¢ de
autoria de Clara Luiza, bolsista do projeto e principal atuante na
rede social. A figura 1 mostra como a resenha foi divulgada.
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Figura 1. Resenha da obra “Torto Arado”, de Itamar Vieira Junior
Fonte: Pdgina do Instagram @escolhaumaleitura.

A figura 2 mostra como o ciclo de divulgacio de uma deter-
minada obra ¢ feito, fragmentada em 3 publicagdes, referentes a
mesma obra, subdivididas em citacio/curiosidades sobre a obra,

resenha e informagées sobre o autor.

Figura 2. Ciclo de divulgagio da obra “Torto Arado”, de Itamar Vieira Junior.

Fonte: P4gina do Instagram @escolhaumaleitura.
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Além disso, o projeto serd inscrito em semindrios e congressos
da regiao, para que o aluno bolsista possa apresentd-lo e divulgd-lo
e, também, como uma forma de promover uma formagao académi-
ca de participacdo em eventos ao aluno. Ao final do projeto, pelo
menos um artigo cientifico em que seja feito um relato de como foi
o desenvolvimento do projeto serd escrito e enviado para publicagao.
Tentaremos coletar as opinides e avaliagdes de quem acompanha o
perfil, como uma forma de ter um retorno das publicagées feitas.

Podemos citar como resultados jd alcangados do inicio do ano
até o momento, além da divulgagao de resenhas, que é o nosso
principal objetivo, a procura do projeto por um autor nacional que
enviou um livro seu, recém-publicado, para que a equipe lesse e
divulgasse a resenha no perfil. Isso mostra como o projeto jé con-
seguiu atingir pessoas da comunidade externa, inclusive de outras
cidades e estados. Essa é uma das vantagens de se trabalhar com
uma rede social bastante popular. A figura 3 mostra como o ciclo

de divulgacao dessa determinada obra foi feito.

HUGO TAVARES

NASCEW B M BELE aAEuM

MED

Figura 3. Ciclo de divulgagio da obra “A penumbra na janela”, de Hugo Tavares.

Fonte: P4gina do Instagram @escolhaumaleitura.

Outro resultado foi uma parceria firmada com uma escola da
cidade de Congonhas. Tal parceria foi firmada por uma discente do
curso de Letras que atua como docente na Escola Estadual Barao
de Paraopeba. Essa aluna, que atua como voluntdria do projeto,

mostrou o perfil do Instagram para seus alunos e obteve permissao
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da diregao para convidar os discentes a escreverem resenhas e as
publicarem no nosso perfil. Uma aluna nos enviou seu texto, que
passou por revisao da equipe e, em seguida, foi compartilhado em

forma de post. A figura 4 mostra como o ciclo de divulgagao dessa

determinada resenha foi feito.

Figura 4. Ciclo de divulgagio da obra “E assim que acaba”, de Colleen Hoover.

Fonte: Pdgina do Instagram @escolhaumaleitura
Conclusao

Em suma, o presente projeto representou um valioso esfor-
¢o para abordar uma lacuna perceptivel no ambito da educacao
literdria. Por meio da criagdo de um perfil dedicado a leitura no
Instagram, nio apenas proporcionamos aos alunos e demais pessoas
que acompanham o perfil uma plataforma para compartilhar suas
experiéncias literdrias, mas também desencadeamos um movimen-
to mais amplo de estimulo a leitura tanto dentro quanto fora da
comunidade académica.

O testemunho de muitos alunos que, por falta de direciona-
mento ou inseguran¢a na escolha, deixaram de explorar os ricos
universos dos livros refor¢a a necessidade do projeto. No entanto,
mais do que a mera divulgacdo de leituras, este projeto atuou como
um canal interativo de intercAmbio intelectual, em que a discussio

e a troca de ideias se tornaram partes integrantes do ato de ler. Ao
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construir pontes entre o virtual e o real, entre a teoria e a pratica,
“Escolha uma leitura” exemplificou como a educagio pode abragar
a inovagao para desmistificar a leitura e transformar a curiosidade
em uma jornada compartilhada. Com a leitura como elo comum,
o projeto criou uma comunidade em que as palavras transcendem
pdginas e telas, e onde a paixdo pelo conhecimento encontra um

novo e vibrante espago para florescer.
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COMPARACAD DE COMPRIMENTO
E EFICIENCIA DE EVAPORADORES
E CONDENSADORES DE AR
CONDICIONADOS OPERANDO COM
FLUIDOS REFRIGERANTES DAS
CLASSES HCFC, CFC E HFO

Caio Guilherme Rezende Silva
Renan Victor da Costa
Thiago Torres Martins Rocha

Nomenclatura

cp — calor especifico [J (kg k)-1]

De — didmetro externo

Di — diAmetro interno

DTML - diferenca de temperatura média logaritmica
g — gravidade [m s-2]

h — entalpia [] kg-1]

k — condutividade térmica [w (m k)-1]
L — comprimento tubo [m]

NU — nimero de Nusselt

Q — taxa de transferéncia de calor [W]
rl — raio interno [m]

r2 — raio externo [m]

Letras gregas

o — tensdo superficial [N m-1]

B — expansio térmica [k-1]

€ — rugosidade da superficie [pm)]

p - viscosidade dinimica (kg m-1 s-1]

p — densidade [kg m-3]

Subscrito

1 — ponto 1

2 — ponto 2

3 — ponto 3

4 — ponto 4

¢ — condensador
cb - cobre

e — evaporador
ref — fluido refrigerante
s — fluido de troca de calor (dgua/ar)
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Introdugio

Os sistemas de resfriamento de ambientes deixaram de ser um
artigo de luxo e se tornaram um item de uso necessdrio em estabele-
cimentos e residéncias, o aumento da temperatura do planeta fez as
pessoas recorrerem principalmente a utilizagdo do ar condicionado
em seu dia a dia.

Segundo Bezzera (2018), o resfriamento de ambientes é o uso
de energia que mais cresce no setor de constru¢io, uma drea que foi
responsdvel por cerca de 28% do total de emissoes globais de didxido
de carbono (CO2) relacionadas a energia e por aproximadamente
um ter¢o do uso global de energia final em 2018. Portanto, faz-se
necessdrio o avango de pesquisas sobre melhorias no que diz respeito
a eficiéncia e impactos ambientais gerados por seus componentes.

O presente capitulo tem a finalidade de calcular e comparar a
eficiéncia dos evaporadores e compressores de ar condicionados com
a utilizagao de fluidos refrigerantes diferentes, a andlise divide os
fluidos em duas classes, sendo elas, fluidos novos das classes HCFC
e HFO (R22, R1234yf) e um fluido antigo da classe CFC (R12).

Através do resultado da andlise de eficiéncia, é possivel realizar
a substitui¢do do fluido refrigerante do sistema de ar condicionado,
visando sempre a escolha do fluido menos nocivo ao meio ambiente
e que possua boa eficiéncia, minimizando o consumo de energia. A
tabela 1 apresenta os dados que informam o valor do GWP (Poten-
cial de aquecimento global) de cada fluido refrigerante utilizado neste
trabalho, 0 GWP é uma medida que mostra quanto uma determi-
nada massa de um gés de efeito estufa contribui para o aquecimento
global. A representagio do GWP ¢ feita através da equivaléncia com
o CO2. Este pardmetro influencia muito na escolha do fluido re-
frigerante, uma vez que as normas regulamentadoras cada vez mais

exigem a utilizacdo de fluidos refrigerantes com baixo GWP.
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Classe Nome GWP
CFC R11 4680

HCEFC R22 1780
HFO R1234yf 4

Tabela 1. Potencial de aquecimento global fluidos refrigerantes
Fonte: A Lind Company, 2023.

Para a realizagdo da comparagio das propriedades e eficiéncias
dos fluidos refrigerantes, inicialmente se utiliza de um modelo de ar
condicionado Split, modelo encontrado em grande maioria em re-
sidéncias e pequenos estabelecimentos, sendo um ar condicionado
com a unidade evaporadora instalada dentro do ambiente interno
e sua unidade de condensacio instalado no ambiente externo. A
figura 1 abaixo exemplifica como ¢é e quais sdo os componentes que
fazem parte do ciclo refrigerante do ar condicionado. Na imagem,
sdo ilustrados os pontos P1, P2, P3 e P4 e suas respectivas proprie-
dades de temperatura (T), entalpia (h), pressao (P) e entropia (S)

nas andlises de cilculos.

23



Thais Campos Maria
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Condensador
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Figura 1. Ciclo refrigerante do ar condicionado
Fonte: Scarpin, 2023.

Para efeito de compara¢io entre os fluidos estudados, estima
que a taxa de transferéncia de calor do evaporador (Qe) entre todos
os fluidos serd de 1500 W, desta forma é possivel estimar a vazio
mdssica (1) necessdria para cada fluidos para cumprir a fungéo de
resfriamento do ambiente. Outro pardmetro que considerado cons-
tante entre os fluidos foi a temperatura da regido de saturagao do
evaporador e do condensador, para isso utilizados no capitulo Anj-
lise das perdas térmicas nas tubulagoes de uma condicionado Split
(André, 2019), estudo este em que o autor realizou as medigdes de
temperatura das regiées mencionadas no mesmo ar condicionado
utilizado para estudo neste artigo, encontrando-se os valores de

temperatura indicados na tabela 2, conforme ilustrado na figura 2.
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Experimento com isolamento Experimento sem isolamento
Hordrio do 16/05/2019 16/05/2019 17/05/2019 17/05/2019
Experimento 16:30h 17:30h 16:30h 17:30h
Pontos Temperatura| Pressio | Temperatura| Pressio [Temperatura| Pressio [Temperatura| Pressio
(O (PSD) (O (PSD) (O (PST) (*C) (PST)
1 35,8 89 35,4 89 34,5 89 35,4 89
2 87,4 410 87,8 410 89,4 410 87,8 410
3 81,6 - 81,0 - 82,8 - 81,0 -
4 34,4 400 34,4 400 33,6 400 34,4 400
5 31,2 - 31,8 - 29,2 - 31,8 -
6 12,1 - 11,9 - 14,7 - 11,9 -
7 15,0 - 8,3 - 15,5 = 8,3 -
8 25,4 - 25,5 - 28,0 - 25,5 -

Tabela 2. Medigées de temperatura ao longo do ciclo de refrigeragao
Fonte: André, 2019.

Figura 2. Referéncia dos pontos de temperatura da tabela 2
Fonte: André, 2019.

Para o estudo, se utiliza dos valores encontrados pelo André em

seu experimento utilizando do isolamento e medidos no horério

de 17h30. Com esses dados das temperaturas e pressio foi possivel
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calcular qual seria a temperatura da regiao de saturacio do fluido
em Tcon e Teva, sendo respectivamente 66°C e 7°C.

Com esses dados ¢ possivel calcular quais os valores de tem-
peratura de superaquecimento e temperatura de subresfriamento,

correspondentes a temperatura no ponto 1 e 3:
Tsup=T1 - Teva 1)
Tsub=Tcon - T3 2

encontrando-se os valores de Tsup = 29°C e Tsub = 30°C.
Obtém quais serdo os valores padrio para uso nos cdlculos utili-
zando da linguagem de programagio em Python e da biblioteca
CoolProp, biblioteca esta que retorna os valores de propriedades
de fluidos refrigerantes, realizando as interpolagdes e permitindo
maior agilidade e confian¢a quanto aos resultados, gerando também
graficos para realizacao de andlises entre os fluidos, correlacionado
a pressio com a entalpia dos fluidos, sendo entio o ciclo de cada
fluido indicado na figura 3.
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Figura 3. Gréfico do ciclo refrigerante Pressio x Entalpia

Fonte: Os autores, 2023.
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cor

O objetivo é comparar a eficiéncia entre os fluidos refrigerante
mais antigos com os fluidos mais modernos, comparando os coe-
ficientes de desempenho (COP) do evaporador e o comprimento
exigido no evaporador e condensador por cada fluido para que haja
uma transferéncia de fluxo de calor de 1500W, adotando um tubo
de cobre com 0 mesmo didmetro externo de 4.76 mm e espessura
de parede de 0,793 mm para todos os fluidos.

Para o cdlculo do COP, a equagdo (3) utiliza da equacio (4)
para determinar a vazio mdssica do fluido, depois substitui seu
valor na equagio (5) para encontrar a taxa de fluxo de calor do con-
densador (Qc) e por fim da equagio (6) para determinar a poténcia

do compressor (w).

COPe = Qe
e 3)
m= Qe
((h1-ha) )
Q= #(h2-h3) 5)
w= *(h2-h1) (6)

Condensador e evaporador

Passando para o segundo indicador de comparagio, sendo o
comprimento do evaporador e do condensador, primeiro, precisa-
-se determinar as propriedades dos fluidos que realizam as trocas
de temperatura com o refrigerante, sendo uma troca de convecgio
forcado com o ar no condensador ¢ uma troca com a dgua no eva-
porador. Para essa tarefa, utilizou da linguagem de programacio
em Python juntamente com a biblioteca CoolProp, que a partir de
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dados conhecidos como temperatura e pressao, é possivel estimar os
valores das propriedades fisicas do fluido para aplicar nos calculos.

Iniciando pelos cdlculos do condensador com a taxa de trans-
feréncias de calor em cada regido, a equacdo (7), que possui trés
regioes de transferéncia de calor com o ar, sendo a primeira regiao
do vapor superaquecido, segunda da regiao de saturagio e a terceira

de liquido comprimido.
Q= m*(hent-hsai) (7)

Realizando o cdlculo de Q em cada regido, a soma dos taxas de
transferéncia de calor nas trés regides do condensador retornard o
Qc e a soma das duas regioes do evaporador o Qe.

Para a execugio do cdlculo necessita identificar as propriedades
do ar na temperatura de 22°C, a temperatura média do ar encon-
trado no verdo no estado de Minas Gerais (Dantas, ¢z al.). E paraa
temperatura de entrada da dgua considera a temperatura do fluido
na temperatura ambiente, sendo 19°C e a saida de 7,4°C.

Sendo assim, para calcular o comprimento do tubo de didmetro
externo de 0,0047 m e interno de 0,0039 m, tendo o rl e r2 iguais

a2,35E-03m e 1,95E-03 m, respectivamente, usando das equagoes:

UA = 1
1 J W, 1 (13)
2mrl L Href 2mLkcb 2nr2 L Hs
UA= Q
DTML (14)

DTML= (A1-A2)
(%)
A2

Al1=Tref -Tw (16)

(15)
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E para se descobrir o coeficiente de convec¢ao da dgua (Hw)
usando do nimero de Nusselt e Reynolds, utilizando das proprie-

dades da dgua, equagdes (16) a (17), sendo g a gravidade:

1 " 1 - 1 (13)
2 rl L Href 2mLkcb 2mr2 L Hs
UA= Q
DTML (14)
DTML=_(A1-A2)
(ﬂ) (15)
A2
A1=Tref -Tw (16)
A2=Tref-Tw a7

Para determinar o coeficiente de convec¢do do refrigerante
(Hres) equagao (18), utiliza-se de outra equagao, mas que também
se necessita do nimero de Reynolds (19).

Entretanto, caso Reynold seja menor que 2300, adota-se Nu =
3,606, caso contrario é necessrio se calcular o nimero de Nusselt
(20) considerando o fator de atrito de Churchill (21):

Href=NUref
Din (18)
Re = 4 m
(T*Di*pref) (19
Nuref= - * (Re-1000) * .
8 T 2 (20)
1+12,7*(§) « Pro-1
8\ 1
f= (_) —= 21
Re) T (a+BY @)
i B N
A=2,457 log log ( 7 )0'9+ 0,27€ (22)
Re Di
16
B= (37530) (23)
Re
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Na equacio (15) ndo hd o valor de Twall, entdo, para termini-lo,
utiliza-se do Python para criar um loop, em que estimaremos um
valor inicial para o Twall e calcula-se Ra, seguindo com o cdlculo do
fator de convec¢io do fluido utilizado para as trocas de calor, sendo
a dgua no evaporador e o ar no condensador. Substituindo todos os
valores encontrados na equacio principal (8), obtém o resultado de L.

Para verificar se nossa estimativa de Twall foi correta, usamos

da equagao de transferéncia de calor por convec¢io:
Q=HA(Twall-Ts) (24)

Com a equagio (25) se é possivel encontrar o valor de Twall e o
igualar ao Twall estimado no inicio. Caso a diferenga entre os dois
seja maior que 0,001 K, o Python aumenta o valor de estimado do
Twall inicialmente e repete o loop, até o ponto que os valores entre
os dois Twall sejam menores que 0,001 m.

Repetindo esses cdlculos para cada regido, determinasse o
comprimento do condensador de cada uma, tanto no evaporador

quando condensador.
Resultados

Realizando os célculos de eficiéncia do evaporador e condensa-
dor, assim como os cdlculos de comprimento de suas unidades de
troca de calor, obtém os seguintes resultados apresentados na tabela
3. Tendo o fluido R1234yf apresentando maior eficiéncia e 0 R22 a
menor entre eles. Quanto aos comprimentos das unidades de troca
de calor, nao houve grandes diferencas de comprimento entre as
trés geragoes de refrigerantes, sendo algo muito interessante para
aplicagao da nova classe de fluidos, pois como vimos nos graficos do
ciclo de cada fluidos, os mesmos trabalham em pressoes similares,

possibilitando desta forma substituir os fluidos antigos pelos novos

31



Thais Campos Maria

sem necessitar de adaptagoes nas estruturas dos ares condicionados,

método esse conhecido como retrofit.

Resultados dos célculos

Propriedades R1234yf R22 R12 Unidade

m 0,0102 0,008 0,0107 kg/s
Qe 1500 1500 1500 W
Qc 1826,42 1853 1833,718 w
W 326,42 353,75 333,718 \%

cor 4,595 4,24 4,494

Leva 8,006 7,839 8,665 m

Lcon 13,765 12,2 12,836 m

Tabela 3. Resultados do estudo
Fonte: Os autores. 2023.

Vale ressaltar que para a realiza¢io do retrofit, se leva em consi-
deracdo outros parimetros além dos comprimentos das unidades de
condensagio, evaporagio e pressio dos sistemas, sendo importante
considerar se o fluido a ser substituido é inflamdvel ou nio e se o dleo

usado na lubrificagdo ¢ compativel com o novo fluido refrigerante.

Conclusao

Portanto, como observa-se nos cdlculos realizados, a evolucao
tecnoldgica dos novos fluidos vem alcangando grandes contribui-
¢oes para a reducao de poluentes na camada de ozénio, além de
apresentar ganhos de performance nos equipamentos de refri-
geragao, se consumindo menos energia para seu funcionamento,
segundo ponto positivo sio de muitos desses fluidos possibilitarem
o retrofit, o que dispensa custos adicionais quanto a adaptagoes de
componentes ou necessidade de compra de novos ar condiciona-
mos para se utilizar destes fluidos, entretanto, o valor de compra de
fluidos mais novos como o R1234yf, apresenta custos mais elevados

devido sua tecnologia e forma de fabricaco.
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Quanto a linguagem de programagao em Python e a biblioteca
CoolProp se mostraram ser uma 6tima escolha para introdugao em
ambientes de projetos, meio académico e de pesquisas, apresentan-
do grande eficiéncia e facilidade para ser utilizado em cdlculos de
dimensionamento de sistemas de refrigeracio e estudos, além de
nao exigir custos para sua utiliza¢io e possuir uma linguagem mais

simplificada e de fécil aprendizado.
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DESENVOLVIMENTO DE
APLICATIVO PARA CALCULAR
ROTAS DE ONIBUS E VANS QUE
DAO ACESSO AO IFMG CAMPUS

CONGONHAS

Joilson Silva Marcossi

Lourengo de Lima Peixoto
Introdugao

A comunidade do Campus Congonhas ¢ atendida por diversos
operadores de transporte, que realizam diferentes rotas com destino
ao Campus por meio de dnibus e vans. Cada operador de transporte
transita em hordrios distintos e com pregos especificos ao longo da
semana ligando o Campus as localidades vizinhas, dentre as quais
destacamos o Centro de Congonhas, Pires e Conselheiro Lafaiete,

como ilustra a figura 1.

Figura 1. Campus IFMG e algumas localidades vizinhas
Fonte: Google Maps (https://bit.ly/3uWqKd2). Acesso em: 04 out. 2023.
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Atualmente os usudrios desses tipos de transporte tém recorrido
aos seus proprios colegas e pares de trabalho para conhecer as opgoes
disponiveis, uma tarefa um tanto limitante principalmente para os in-
gressantes. Mesmo hoje em um mundo tao tecnolégico e interconecta-
do, nés ainda desconhecemos uma fonte prética de servico de pesquisa
e visualizagdo de mapas (como site ou aplicativo) que seja capaz de
reunir e calcular as possiveis rotas de 6nibus e/ou vans cujas origens ou
destinos sejam o Campus Congonhas. Acreditamos que, ao facilitar
o conhecimento das diferentes rotas e hordrios disponiveis, iremos
contribuir diretamente na questao da mobilidade urbana, porque tra-
taremos do deslocamento da comunidade com o objetivo de promover
as relagoes sociais, culturais e académicas que o Campus oferece.

Com nossa experiéncia de trabalho sobre algoritmos e progra-
magio, objetivamos desenvolver um aplicativo para smartphone que
calcule e apresente as rotas, os hordrios e os custos dos meios de trans-
porte disponiveis na atualidade com base na localizagao do usudrio.
Utilizaremos a tecnologia de modo estratégico para melhorar a mo-
bilidade urbana. Para tal finalidade, é necessério trabalhar com uma
linguagem de programagio. Simplificadamente, uma linguagem
de programacio é um conjunto formado por instrugdes ou regras
sintdticas e seménticas de implementagio de um cédigo fonte, que
pode ser compilado e transformado em um programa de computador
(Fischer; Grodzinsky, 1993). Além de serem utilizadas na criagao de
aplicativos para smartphones e jogos eletronicos, as linguagens de
programagao estao presentes no desenvolvimento de sites e softwares
que operam com ciéncia de dados, inteligéncia artificial, computagio
gréfica e interpretagao de grande volume de dados como Big Data.

Evidentemente este trabalho demanda pesquisa e estudo apro-
fundado para trabalhar com uma linguagem de programacio que,
por sua vez, proporciona meios para o desenvolvimento da formagao
académica do estudante. Os conhecimentos levantados nesse caso

sdo mais significativos do que aqueles que geralmente s3o pincelados
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pelo estudante em cursos da graduacio. Ressaltamos também que o
importante relatério The Future of Jobs indica que quase 50% dos
trabalhadores, que permanecerem em suas fung¢ées nos préximos
anos, precisardo de requalificagdo em suas habilidades essenciais
(Zahidi et al., 2020). Tal requalificagdo inclui bons conhecimentos
na drea de Tecnologia da Informagao. Para exemplificar, ainda de
acordo com o relatério, ao longo dos préximos anos, a profissao de
analista de dados serd uma daquelas mais demandadas no Brasil,
assim como as profissoes de especialistas em: inteligéncia artificial,
internet das coisas, transformagéo digital e Big Data. Estas profis-
soes, por sua vez, requerem amplas competéncias em uma lingua-
gem de programagdo. Com isto, esperamos que a pesquisa também
atue na capacitagao do estudante para o mercado de trabalho.

Uma das linguagens de programacio mais populares e deseja-
das da atualidade ¢ Python (Wikipédia, 2022). Esta linguagem de
programagao de alto nivel permite uma leitura ficil de seu cédigo
e exige poucas linhas de comando digitadas, quando comparado
a outras linguagens como Java, C++ e Fortran. Em resumo, isso
significa que Python ¢ uma linguagem de programagao simples
de aprender, de ficil compreensio e muito acessivel. Conforme
Severance (2019), Python auxilia de forma eficiente na automati-
zagdo de tarefas e atividades do dia a dia. Além disso, é gratuita e
suportada para Windows, Linux, Macintosh etc. Essas sao algumas
das razoes pelas quais Python vem se popularizando cada vez mais
entre os profissionais da drea tecnolégica. Programas e aplicativos
como Power Bl, Dropbox, Instagram, Pinterest, Uber, Airbnb e
Spotify utilizam Python, bem como as gigantes empresas Google
e Nasa. Python também ¢ considerada uma das linguagens mais
utilizadas para andlise de dados e vém conquistando cada vez mais
a comunidade cientifica e o mercado de trabalho.

Resumidamente, o objetivo principal deste projeto de pesquisa
¢ suprir a lacuna na informacio de mobilidade urbana presente hoje
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no Campus Congonhas, desenvolvendo um aplicativo que facilite
0 acesso a informagées atualizadas e precisas sobre os hordrios de
onibus e vans que atendem ao Campus. Além disso, o trabalho
fomenta a aprendizagem e a aplicacio prdtica da linguagem de
programacao Python por meio da implementagio do aplicativo,
impactando na pesquisa em Tecnologia da Informagao, especifica-
mente no contexto de desenvolvimento de aplicativos moveis.

Empregamos uma metodologia de pesquisa dividida em duas
fases. Na primeira fase foi necessario realizar o estudo-aprendizagem
sobre Python (2023). Posteriormente, foi realizado um levantamen-
to sobre a principal operadora de transporte que atende o Campus
e implementagao do algoritmo com os hordrios dessa operadora.

Para a primeira fase, estudamos inicialmente (Grupo Pet-Ads,
2016) os seguintes topicos sobre Python: ambiente de programacio;
estruturas de dados (constantes, varidveis, vetores, matrizes e vari-
dveis logicas); expressoes aritméticas, logicas e literais; execugio de
expressoes; criagao de graficos; comandos de entrada e saida; com-
putacio cientifica; execugao da linguagem; uso do Python na criagao
de aplicativos. Em seguida, para o aplicativo, estudamos nos féruns
de Python da Microsoft, buscando informagdes relevantes e solugoes
para os desafios técnicos enfrentados durante o desenvolvimento do
aplicativo. Também fizemos uma revisao detalhada de artigos aca-
démicos, tutoriais e documentos relacionados ao desenvolvimento
de aplicativos méveis em Python. Utilizamos a biblioteca de cédigo
aberto Kivy (2023). Resumidamente, o cédigo do aplicativo segue os
Passos 1 a 4 conforme mostra a tabela a seguir.
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Passo 1: Instalagoes

Passo 2: Importagao

Passo 3: Ajustes

Passo 4: Design

Escolha e instalagao
de um editor de

cédigo (Pycharm);

Escolha e instalagao
de uma biblioteca

(Kivy);

Programagao Front-

End. (Gui, Builder).

Importacio de
bibliotecas;

Criagao de controles
de telas (declarar
telas, abrir classes de
telas);

Criagio de
gerenciador de telas
(uma para cada tela).

Ajuste automdtico
das informagées na
tela (GridLayout/
FloatLayout);

Widgets na tela;

Biblioteca de
widgets (kivymd).

Caracterizagio e
design (texto, cor,
posicio dos botoes,
etc.);

Acobes sobre botoes;

Orientagao de
imagens e icones.

Tabela 1. Passos do cédigo

Fonte: Autores.

Posteriormente, fizemos um levantamento dos hordrios da

principal operadora de transporte que atende o Campus para, an-

tes de mais nada, realizarmos testes, a fim de validar o aplicativo.

No presente momento, o aplicativo estd apresentando apenas os

hordrios desta operadora e o trecho que a mesma realiza, ligando

Congonhas ao Campus, em ambos sentidos. Com esses dados co-

letados, implementamos o cédigo utilizando, ao todo, 277 linhas.

Na figura 2 mostramos as primeiras linhas do cédigo.
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from kivysd.app import MDApp
from kivy.lang import Builder
from kivy.ulx.screenmanager import ScreenManager, Screen
import requests
Bufilder.load_string(=""
AMEAUSCT BN :
BoxLayout:
orientation: ‘vertical®
MOTopAppBar:
title: *Aplicative Transportes TFMG*
left_sction_items: [[*senu®, lembda x : app.callback()]]
right_sction_items: [[*dots—vertical®, lambda x : app.callback()]]
FloatLayout:
HMOTconButton:
pos_hint: {'center_x": .5, 'center_y': .&}
icon: "language-python®
icon_size: “B@sp’
HMDRaisedButton:
size_hint_x: .9
pos_hint: {‘"center_x": .5, ‘center_y': .&}
text: "Acessar Quadro de hordrios’
on_press: root.manager.current = ‘configs’
MDRaisedButton:
sire_hint_x: .9
pos_hint: {'center_x": .5, ‘center_y': .Z}
24 text: "Sair®
on_press: app.stop()
MOTopAppBar:
<configscreens:
BoxLayout:
orientation: 'vertical®
HOTopAppBar:
title: "Aplicativo Transportes IFMG'
left_action_items: [["menu®, lambda x : app.callback()]]
right_action_items: [[*dots-vertical®, lambda x : app.callback()]]
FloatLayout:

Figura 2. Primeiras linhas do cédigo

Fonte: Autores.

A figura 3 a seguir, apresenta exemplos de visualizagdes gréficas
do aplicativo em diferentes instantes. A primeira visualizagio mais
a esquerda mostra a tela principal do aplicativo. Ela apresenta dois
botoes: um botao interativo para visualizar o quadro de hordrios (a
ser mostrado na tela seguinte) e outro para sair do aplicativo. Note
que, demais botoes para funcoes adjacentes podem ser acrescenta-
dos conforme demanda.
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Figura 3. Visualizagéoes grificas do aplicativo em diferentes instantes
Fonte: Autores.

A segunda visualiza¢do mais 4 esquerda mostra trés botoes com
interagdes para voltar ao menu principal ou visualizar os hordrios
de duas rotas especificadas. Os mesmos botdes conduzem a outras
telas. A terceira mais a esquerda exibe os hordrios da rota “Rodovi-
4ria-IFMG” com dados do contato da operadora disponibilizados:
telefone, endereco eletrdnico e site. J4 a visualizagiao mais a direita
mostra os hordrios da rota inversa “IFMG-Centro/Rodovidria”,
além dos contatos da operadora.

Como podemos perceber, no presente momento, o aplicativo
disponibiliza apenas os hordrios de uma operadora de transporte.
Ainda ¢ necessdrio acrescentar as demais operadoras, além de per-
mitir que o aplicativo utilize a localiza¢do do usudrio, para que o

mesmo apresente a operadora de transporte mais adequada.
Resultados

Com a pesquisa aplicada junto ao trabalho realizado sobre o
algoritmo, foi criado um aplicativo, em fase inicial, que mostra os
hordrios de uma das principais operadoras de transporte para o tre-
cho “Congonhas-IFMG”. O aplicativo foi desenvolvido utilizando
a linguagem de programacio Python, juntamente com a biblioteca
Kivy e seus recursos. Essa escolha tecnolégica proporcionou uma
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base sélida para o desenvolvimento do aplicativo, permitindo a
criagao de uma interface de usudrio amigével e funcional.

Nosso desejo final ¢ obter um aplicativo que aponte as operadoras
de transporte disponiveis, a depender da localizacio do usudrio, bem
como os hordrios e precos praticados por tais operadoras. Apesar dos
resultados ainda serem parciais, podemos seguramente perceber que
inserir novas operadoras, com seus respectivos detalhes, serd uma tarefa
complementar, que poderd ser realizada em breve. Para tal, deveremos
fazer um levantamento junto as demais operadoras e realizar a inser¢ao
dos dados no aplicativo. O lzyout inicial do aplicativo foi projetado
de forma simplificada, mas sua estrutura flexivel possibilita a incor-
poragio de novas telas e lzyouts, conforme necessario. A colaboragao
das operadoras de transporte locais serd fundamental para garantir que
o aplicativo forneca informagoes precisas e confidveis. Assim, teremos
um aplicativo mais abrangente e inclusivo. E importante ressaltar tam-
bém que o administrador do aplicativo deverd manter contato direto
e constante com as operadoras para realizar as possiveis alteracoes de
horérios, pregos e, possivelmente, de trechos. A fase da coleta de dados
a ser realizada serd crucial para o sucesso final do aplicativo, que con-
tinuard a evoluir e atender as necessidades da comunidade académica.

Futuramente, esperamos divulgar e disponibilizar o aplicativo

nas lojas dos principais sistemas operacionais.
Conclusao

Este estudo descreveu um projeto de pesquisa aplicada, que visa
o desenvolvimento de um aplicativo de mobilidade para fornecer
informagoes atualizadas sobre os hordrios de transporte de onibus e
vans que atendem ao IFMG Campus Congonhas, colaborando na mo-
bilidade urbana da comunidade académica e visitantes. O aplicativo,
desenvolvido em Python com a biblioteca Kivy, apresenta, no presente

momento, uma funcionalidade principal de busca de hordrios de trans-
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porte para um trecho com uma das principais operadoras de transporte
e possui potencial para incorporar as demais presentes. A metodologia
de pesquisa adotada permitiu o desenvolvimento de um aplicativo ro-
busto e flexivel, cujo potencial vai além da busca de rotas ou horarios de
transporte e possibilita futuras melhorias e funcionalidades.
Sobretudo a pesquisa realizada contribuiu diretamente na reali-
zagao da aprendizagem sobre a linguagem Python e também numa
melhor capacita¢io do estudante para o mercado de trabalho que,
a cada dia, exige mais conhecimentos de programagao e Tecnologia

da Informacio.
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A EDUCACAO FISICA E O TEMPO/
ESPACO DA PLATAFORMA DIGITAL
COLABORATIVA: APROXIMANDO
REALIDADES NOS INSTITUTOS
FEDERAIS

Rodrigo de Oliveira Gomes
Antdnio Azambuja Miragem
Luciano de Almeida

Introdugio

Para iniciarmos este debate, destacamos que este capitulo ¢é
fruto de uma interlocu¢do fértil que ocorreu na Semana Nacio-
nal de Ciéncia e Tecnologia de 2022, junto ao IFMG, intitulada
Plataforma Digital Colaborativa (PDC): aproximando a Educacio
Fisica (EF) nos Institutos Federais. O debate virtual foi conduzido
pelo Professor Rodrigo de Oliveira Gomes (IFMG — Campus Con-
gonhas), com a participagao dos Professores Antonio Azambuja
Miragem (IFFAR — Campus Santa Rosa) e Luciano de Almeida
(IFFAR — Campus Santo Augusto).

Foi estruturada uma mesa redonda, na qual trés colaboradores
da Plataforma Digital apresentaram a sua dinimica e funciona-
lidade, com enfoque principalmente na importincia do trabalho
colaborativo e em rede. Diante disso, debateram questdes determi-
nantes que alicercaram o trabalho pedagédgico e colaborativo para
a Educacio Fisica, refletindo sobre as dimensoes da pesquisa, do
ensino e da extensao, as quais podem inspirar outras disciplinas a

mobilizarem esfor¢os compondo novas redes de colaboragio.
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De forma pontual, a fim de estimular a participagao e envol-
vimento em espagos coletivos (virtuais) de construgao de saberes,
¢ consenso na literatura que as estratégias e metodologias mais
efetivas e eficazes dependem basicamente da formacdo qualificada
do professor. Sem sombra de divida, tal qualificacao perpassa pelo
percurso formativo do educador, que transcende a formagao inicial
e repousa no continuum da prdtica pedagégica alimentada pelas
formagoes, quicd colaboragoes recebidas ao longo da carreira.

Neste sentido, temos que, a capacidade de organizacio e clareza
comunicativa do professor sio elementos fundamentais (Armagan;
Keskin; Akin, 2010; Titsworth et al., 2015). A formacio permanente,
na busca de novos saberes e competéncias (dentre eles as percepgoes
sobre a préxis de colegas e colaboradores), é o espago que desenvolve
e potencializa estas habilidades docentes. E consenso que se tornaram
urgentes o surgimento de novas possibilidades de formagao e colabo-
ragio, principalmente pelas demandas da modernidadel.

Dentro dos desafios propostos ao fazer docente, devemos olhar
o componente de Educagio Fisica como lugar repleto de necessida-
des e fragilidades para a interven¢ao. Mesmo em condigées estru-
turadas, que existem e funcionam tradicionalmente, a Educagao
Fisica apresenta sua qualidade atrelada, de forma indissocidvel, a
um conjunto de elementos, inclusive e especialmente, a qualidade
dos materiais (diddticos, inclusive) e a adequagao das estratégias
pedagégicas a condicdo dos/das professores (as). Entretanto, este
momento de ensino remoto, que surgiu abruptamente, desestru-
turou a préxis pedagdgica escolar, e no que toca a Educagio Fisica
parece demonstrar barreiras maiores de transposicao.

E interessante pensarmos que os avangos tecnolégicos, nos
permitiram uma ampliagdo magnifica comunicativa, encurtando

distncias geogréficas que somente eram reduzidas de forma pon-

1. Modernidade no sentido dado por Bauman (2001). Ver em Bauman, Zygmunt. Mo-
dernidade Liguida. Rio de janeiro: Jorge Zahar, 2001.
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tual em encontros (tais como, congressos, simpdsios e outros) que
se materializa como lugar de troca, bem como aproximagées cola-
borativas, normalmente a futuro. Hoje, temos a possibilidade de
dispor da Plataforma Digital Colaborativa (https://bit.ly/3uUpFSS)
como tempo/espago permanente de colaboragio alinhado com as
necessidades formativas cotidianas.

Desta maneira, ¢ importante percorrer, mesmo que de forma bre-
ve, a histéria do “componente” Educacio Fisica em suas relagoes com
a matriz curricular escolar. Apura-se, com facilidade, que os espagos
do tempo presencial, até entdo fundamentais para a materializagao das
aulas de Educagao Fisica, por hora sao inacessiveis. Aceita-se que estao
temporariamente remotos, digitais. Isso mostra e destaca a importancia
do trabalho colaborativo docente. A Educacio Fisica, a qual estd em
constante questionamento, desde sua continua superagio e atualizagio,
no que tange as abordagens pedagdgicas, sucumbe as realidades locais
da préxis que desafiam a sua imatura legitimidade.

Neste sentido, a prépria pandemia de Coronavirus 2019 (c
ovid-19)2, que leva a Sindrome Respiratéria Aguda Grave por
Coronavirus 2 (Sars-CoV-2) foi uma das principais motivadoras
para repensarmos tempos/espagos formativos e colaborativos para a
Educagao Fisica. Esta desafiadora percep¢ao sobre a praxis da Edu-
cagdo Fisica promoveu um repensar pedagdgico que, obviamente,
destaca a evidente limitagao do ensino remoto nas mais diversas
particularidades. Estudos apontam para prds e contras, que se so-

brepoem, quando comparados os momentos: presenciais na escola

2. Segundo dados oficiais da Organizac¢io das Nagoes Unidas para a Educacio, a
Ciéncia e a Cultura (Unesco), o momento pandémico global que vivenciamos, devido
a propagacio do Novo coronavirus (Sars-CoV-2), provocou a suspensio das atividades
presenciais em instituigées de ensino em todo o mundo, interrompendo o compare-
cimento aos ambientes escolares mais de 90% dos estudantes do planeta (Unesco,
2020). Pensando sobre essa realidade, temos posto um desafio, como podemos e de-

vemos pensar a Educagao Fisica Escolar neste contexto pandémico e sem precedentes?
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com o Ensino a Distincia (EaD)3, sendo que a varidvel aprendiza-
gem remota ¢ quase nula (Bernard et al., 2004; Cavanaugh et al,,
2004; Means et al., 2009; Morgan, 2015).

Assim, eis que surge o materialismo do objeto deste estudo.
O tempolespago para desenvolvimento de uma cultura de com-
partilhar feitos e angustias entre os pares (professoras/professores
de Educacio Fisica da rede federal). Isto ¢, a construcio coletiva e
colaborativa em prol de uma Educagio Fisica efetiva, alimentando
e apoiando atitudes inovadoras. Nos Institutos Federais de Edu-
ca¢do, Ciéncia e Tecnologia, durante o periodo de ensino remoto,
parece ocorrer um movimento, um desacomodar.

Através da Plataforma Digital Colaborativa - A Educagdo Fi-
sica nos Institutos Federais (https://bit.ly/3uUpFSS) materializa-se
como um espaco de acolhimento qualificado dos desafios, possi-
bilidades e limites, que as distincias geogréficas nos impdem, en-
quanto rede federal, provavelmente este tltimo fator agindo como
elemento prejudicial para a efetiva construcio e consolidagio de
uma rede colaborativa significativa para a Educacio Fisica.

Historicamente, temos intimeros exemplos bem-sucedidos do
potencial emergente do trabalho em equipe e/ou em grupo que
podem servir como estimulos para agoes de efetividade em rede.
Ainda em 2018, o tempo/espago da Plataforma Digital Colabo-
rativa da Educacao Fisica nos Institutos Federais trouxe a missio
de promover o trabalho colaborativo antes mesmo da erupgao tec-
noldgica educacional fruto da pandemia. A seguir apresentam-se
reflexdes sobre o trabalho colaborativo em Educacio Fisica a partir

das experiéncias via Plataforma Digital Colaborativa.

3. E evidente que o ensino remoto, como estamos praticando atualmente, difere fun-
damentalmente do EaD, porém devido a carga efetivamente pritica em Educacio

Fisica, permite associagoes.
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O trabalho colaborativo em educacao fisica

Estamos no inicio da terceira década do século XXI e com ela
nos deparamos com todos os avancos tecnolégicos que acompa-
nham as transformagdes da sociedade e dos sujeitos que a consti-
tuem. Existem algumas questdes que insistem em seguir no sentido
oposto do desenvolvimento tecnoldgico, e que muitas vezes atingem
o campo da educagio e seus processos de ensino e aprendizagem.
Estes processos, fundamentalmente, estao associados a formacio
inicial e continuada de professoras/professores por todo pais.

O grande paradigma da educagio brasileira, fundamentada na
critica de Paulo Freire em seu batismo da “educagio bancdria” (Frei-
re, 1987), apresenta-se num universo onde o processo de ensino e
aprendizagem recai na incapacidade de transferéncia de informagoes,
no mimetismo do depésito do conhecimento, e por consequéncia da
isengdo do professor na producio do mesmo, ou seja, imaginar que
basta transferir e/ou reproduzir determinados saberes ditos impor-
tantes para determinadas tarefas enderegadas (Linhares, 2008).

Muito do que se quer, das modificagdes no processo de ensino,
depende de um olhar constante e renovado das concepgoes tradicio-
nais de sala de aula, que considerem a experiéncia e o saber da expe-
riéncia, como condi¢do de ressignificagdo da praxis pedagdgica em
Educacio Fisica para além da experimentagio (racionalidade técnica)
(Almeida; Fensterseifer, 2011). Isto posto, direcionam-se para que
sejam valorizadas atitudes e competéncias que resultem na educagao
plena do sujeito, nos Ambitos do ensino, da pesquisa e da extensao.

Neste sentido, ¢ fundamental a busca por novas metodologias.
Quando postas em prética, devem promover experiéncias na contingén-
cia das agoes interventivas e reflexivas das diferentes prixis pedagdgicas
de professoras e professores de Educacio Fisica. Além disso, devem
proporcionar a interagao entre o conhecimento e seus interlocutores. A

busca do saber pedagdgico, uma fonte geradora do conhecimento, ¢ a

49



Thais Campos Maria

pega-chave para a concretizagio do protagonismo docente, promotor
do aprendizado a partir de uma perspectiva de total interagio entre os
agentes do processo, o professor e o estudante (Demo, 1996).

Desta maneira é essencial perguntar: Estes agentes colaboram
entre si? Colaboram entre seus pares? O que se entende por trabalho
colaborativo? Quando pensamos em trabalho, o coletivo logo ¢ o
referencial principal, uma vez que dentro de um arranjo produtivo,
de qualquer ordem, as pericias individuais se materializam no fazer
social em grupo. E importante compreender que os elementos com-
partilhados perpassam por escolhas e rentncias que direcionam
decisoes. Assim, os agentes colaboradores, entre si, sao responsdveis
pela qualidade do que é produzido (Damiani, 2008).

Nessa trajetéria de entendimentos é preciso explicar que, por
definigao, o mesmo prefixo (co), o qual carrega o valor da a¢io con-
junta, é presente em verbetes similes, tais como cooperar e colabo-
rar. Aqui é necessério o afastamento, pois a origem em operare nos
remete ao executar, fazer funcionar. Jd o termo laborare pode dire-
cionar para, além do trabalho, o produzir, o desenvolver, dai para
também, um fim comum. Entéo, entende-se que, necessariamente,
no ato colaborativo, os sujeitos trabalhem juntos. Nesta equagio,
aparece, com efeito, o apoio normalmente negociado pelo coletivo,
sem hierarquia. Por fim, o resultado ¢ um saber compartilhado,
potencializado e satisfatério para todos os atores do processo.

De forma licida, frisa-se que as diferencas, tanto tedricas, quan-
to prdticas, entre as a¢des cooperativas e colaborativas se fortalecem
nas mesmas disposicoes contrdrias & rejeicdo ao autoritarismo e a
favor da promogcio da socializagdo. Isto reforca a necessidade de com-
preender que a prdxis colaborativa, de fato, estimula o surgimento de
um universo efetivamente mais rico de saberes [compartilhados], que
potencializa a qualidade do objeto colaborado, qui¢d um contetido,
uma unidade diddtica, a aula per se, enfim, o ensino e a aprendizagem

de forma significativa (Torres; AlcAntara; Irala, 2004).
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Podemos pensar que, dentro de uma perspectiva estrutural, é
necessdrio apontar o desenvolvimento de uma construgao cultural,
do fazer colaborativo cotidiano. Acreditamos que a¢oes isoladas,
mesmo que bem caracterizadas como colaborativas, nao sao sufi-
cientes para este processo. Além disso, cabe ressaltar que os diferen-
tes modos colaborativos podem influenciar em teor e forma na base
do surgimento de uma cultura colaborativa (Fullan; Hargreaves,
2000). O papel do professor, como construtor de uma cultura cola-
borativa em sua prdxis pedagdgica na atualidade, merece destaque.
Mesmo que em ato continuo, inspira cuidados.

No protagonista social [0 professor], que possui como uma de
suas tarefas educativas, a inser¢ao das novas geragdes nesse mundo
cambiante, que se renova com a chegada dos mais novos e necessita
apresentar o mundo como ele é, e nio as instruir na arte de viver
(Arendt, 2011). Pelas especificidades de seu campo do conheci-
mento (mas nao se limitando a ele), o professor (esse agente social)
precisa repensar a sua prdxis pedagdgica para além do ler, escrever
e contar, mas incorporando também, segundo Brayner (2008), a “
capacidade” de falar, pensar e julgar, critérios indispensdveis para
que os sujeitos possam aparecer (ganhar visibilidade), através de sua
fala e agdo (qualificada) no espago publico.

Isto posto, este desafio comum de muitos componentes cur-
riculares, a Educagao Fisica é, comumente, questionada de suas
capacidades, principalmente das condi¢coes de acompanhar o veloz
e voraz desenvolvimento tecnolégico que conduz as novas geragoes
de estudantes. Por isso, faz-se fundamental pensar atualmente o
trinsito do virtual para o mundo real (e vice-versa), e isto requer
adaptagoes urgentes. Este processo de pronta adapta¢io nio é fruto
apenas da pandemia atual: a covid-19, mas anterior & mesma.

Em um passado recente, no final do século XX, ficou muito
evidente, e por que nio dizer gritante, os conflitos de geragao rom-

pendo os processos de ensino e aprendizagem escolar e, a0 mesmo
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tempo, provocando inovagdes e tensoes sobre as relagbes humanas.
Vemos e vivemos situagdes nas quais temos sujeitos de geragoes
distintas (por exemplo: geragdes x, y e z) atuando para o mesmo
fim, educar, formar e conduzir socialmente as geragdes na atualida-
de, nos diferentes niveis de ensino da educacio brasileira (Motta;
Weller, 2010; Oliveira; et al., 2012)

Estudos demonstram que existe uma relacio direta entre o volu-
me de experiéncia docente e 0 ambiente de sala de aula para superar
as barreiras para a criatividade (Castro; Fleith, 2008). Desta forma, é
evidente a necessidade da abertura de espagos colaborativos nos quais
a troca de saberes, inovadores (ou nio) fortalegam, expandam e con-
solidem o exercicio criativo da prdxis docente. Quando apresentada,
dentro da matriz curricular, a Educacio Fisica traz o seu arcabouco
de objetos comuns aos marcos legais, com o desafio e particularida-
des das diversas formas de tematizacio, isto a mercé das realidades,
interesses e intencionalidades pedagdgicas de cada professor.

Os documentos oficiais, por vezes denominados marcos legais,
permitem sintetizar os principios formativos do professor, dentro
do que reflete-se: A) Experiéncias de articulagao de conhecimentos
construidos ao longo da formagio inicial em situacoes de prética
docente; B) Oportunizar o reconhecimento e reflexao sobre o cam-
po de atuagio do professor; C) proporcionar o desenvolvimento de
projetos, metodologias e materiais diddticos préprios do exercicio
da docéncia, entre outros, integrando novos espagos educacionais
como Jocus da formacao continua de professoras e professores.

A diversidade de estratégias docentes para efetivar o processo de
ensino e aprendizagem ocorre por suas capacidades criativas. Tais ca-
pacidades serao adquiridas via recursos vividos durante a graduagio,
histéria de vida, e consequentemente seu repertdrio sociocultural.
Um estudo de Horng; ez al. (2005) avaliou os fatores que influenciam
a criatividade de professoras e professores e suas estratégias de apli-

cagio, apresentou notdvel convergéncia em agoes comuns, tais como:
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atividades centradas no estudante; ligagao direta entre os contetidos
apresentados e suas aplicagoes na vida real; gestao sobre as habilidades
em sala; subjetividade de questionamentos/problemas com multiplas
solugdes; encorajamento do pensamento criativo; e necessariamente
uso de tecnologia da informagao associado as multimidias.

No universo virtual, a comunicagio possui papel fundamental
na prética e forma¢io docente. O elemento diddtico informativo,
o uso de videos técnicos e cientificos ¢ objeto comum em algumas
dreas/campos de conhecimento. No caso da Educagao Fisica, muito
antes do ensino remoto, fruto do efeito pandémico na educacio
global, a tecnologia aproximou o educando de um entendimento
mais apurado de contetidos e conceitos, muitas vezes de alta com-
plexidade, que a explanagao abstrata nio era suficiente.

Ao analisarmos estes instrumentos, como ferramenta diddtica
ampla, ele [o virtual, lato sensu] serve perfeitamente como palco
para o objetivo de professoras e professores (protagonistas), do
ensinar e do aprender. Sabe-se que a produgao de materiais para
apreciagio no virtual, por exemplo, audiovisuais, “é também resul-
tado de um processo criativo, marcado por vdrias etapas de selegio,
comandadas por escolhas subjetivas do seu realizador” (Puccini,
2000, p. 177). Estes processos sao comuns na preparacao das aulas,
independente do campo de conhecimento, nio diferente da Educa-
¢ao Fisica, praticada em rede e colaborativa. Porém, estes elementos
de apropriagao de conceitos através de um discurso prético em sala
de aula, pode ser potencializado e facilitado por recursos criados e
compartilhados em uma plataforma digital.

Desde meados do século XX, pode-se apoiar em um modelo de
descri¢ao do produto comunicativo. Neste sentido, a andlise das fun-
¢oes da linguagem verbal, apesar dos materiais diddticos utilizarem
diversas linguagens, busca-se compreender quais as fungées que estes
materiais possuem. Sendo assim, seus produtores (aqui sob a dtica de

professoras e professores de Educagao Fisica dos Institutos Federais)
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podem investir em uma atengao maior no reforgo do discurso, e as-
sim qualificar a comunica¢io de quem emite a mensagem. Contudo,
ser capaz de centrar na prépria mensagem (aula em si e suas tema-
tizagdes) e em seu contexto, ou ainda buscar captar o interesse do
espectador. Essas opgoes fazem com que o produto adquira diferentes
linguagens. As funcoes de linguagem segundo Jakobson (1969) sio:
Referencial — denotativa ou cogpnitiva; a linguagem orienta-se para
o contexto da mensagem; como exemplo tem se o discurso cientifico.
Emotiva — a atitude do sujeito falante diante do objeto da
mensagem; visa a uma expressao direta da atitude de quem fala em
relagdo aquilo que estd falando; por exemplo: discurso amoroso.
Conativa — o objeto é conseguir uma reagio do destinatdrio da
mensagem; como, por exemplo, a propaganda publicitdria na qual
a comunicagdo ¢ imperativa.
Fitica — visa captar e manter a atengao, prolongar ou interrom-
per a comunicagio; no texto esta é a fungao exercida pela pontuagio.
Metalinguistica — o discurso focaliza o c6digo de comunicagio,
fornecendo informacées sobre ele.
Poética — visa a produgao estética, com um enfoque na confi-
guracdo da prépria mensagem; nio estd limitada somente a poesia.
Deste modo, a aula e seus diferentes materiais diddticos e pedagé-
gicos, devem ser pensados como um recurso comunicativo, no qual o
enfoque ndo deve ser apenas o contexto da mensagem. E interessante
que haja preocupagao com a configuragio da mensagem em si e com
o receptor desta, o estudante. A linguagem visual e sonora precisa ser
trabalhada tecnicamente, ou seja, deve-se pensar em “como dizer”.
Este fator é preponderante, pois a partir da expressio do contetido
por parte dos emissores, que pode e deve estimular a sensibilizagao
do publico-alvo, por meio de suas préprias emogoes, ird resultar em
discussoes dos contetdos tratados. Desta forma, vimos provocar um

novo pensar colaborativo, onde as mensagens possam alcancar dife-
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rentes interlocutores, pelo ato de colaborar, e assim evidenciarmos a
poténcia ampliada do trabalho em rede.

Na Educagio Fisica escolar, percebemos o quiao necessirio é
compartilhar as experiéncias, quigd socializando a prépria praxis,
pois podemos assim, renovar e refletir sobre o repertério linguis-
tico que se utiliza no cotidiano planejado. Muitos dos progressos
que se evidenciam na Educagdo Fisica, baseado na sistematizacio
pontual de determinados contetidos, jamais foram pensados para
aplicagao exclusiva no sistema remoto de aprendizagem. Neste sen-
tido, a prépria Educagdo a Distincia (EaD) quando utilizada em
determinados niveis de ensino, tende a exacerbar as desigualdades
metodolégicas desenvolvidas para a experiéncia das préticas corpo-
rais, que estdo balizadas nos ambientes escolares reais (contrapondo
ao virtual) por serem, de fato, o seu locus da prdtica.

Estudos recentes apontam para a existéncia de uma relagao en-
tre o uso de tecnologias ¢ o desempenho escolar. Considerada uma
aliada proveniente da modernidade, potencializa as relagdes entre as/
os professoras/professores e estudantes, principalmente quando utili-
zadas como forma de interacio intra e extraclasse, como ferramenta
diagndstica, poder de individualizagdo e personalizagio das tarefas, o
que muito antes do advento tecnoldgico era de certo modo limitada
(Sosa; Manzuoli, 2019; Tena; Gutiérrez; Llorente Cejudo, 2019).

Entretanto, compreende-se importante refletir que a qualifica-
¢ao do professor, fruto do seu percurso formativo inicial e a manu-
ten¢do continuada, é a maior garantia, mesmo subjetiva, do proces-
so de ensino e aprendizagem bem-sucedido. Uma fracdo robusta da
literatura debate sobre os efeitos do acesso a determinados insumos
tecnoldgicos (computadores e internet), a aplicagao de tecnologias
(hardwares e softwares), sendo muitos deles nulos ou sem efetivida-
de, muito distante de promover uma maior aprendizagem quando

comparada as aulas sem o uso das mesmas (Banerjee ez al., 2007;
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Barrera-Osorio; Linden, 2009; Borman, Benson; Overman, 2009;
Muralidhara; Singh; Ganimian, 2017; Beuermann ez al., 2015).

Neste sentido, busca-se analisar e considerar o trabalho colabora-
tivo, com um debate junto & comunidade de professoras e professores
de Educacio Fisica dos Institutos Federais. Este movimento, para
ocorrer de forma significativa e intensa, deve-se apoiar no espago vir-
tual da Plataforma Digital Colaborativa, que essencialmente permite
que as/os professoras e professores tenham voz e vez para colaborar
entre si com suas experiéncias®. Uma robusta e bela jornada de en-
frentamento das lacunas e inquietagoes da Educagao Fisica, poten-
cializadas pelo ensino remoto, as quais repousam ainda nas intimeras
questdes relativas também ao Ensino Médio Integrado (EMI).

Vive-se um dos maiores desafios de todos os tempos. Vive-se um
periodo histérico apoiado nas mais modernas tecnologias, promoto-
ras de um fascinante mundo virtual, que permite a construgio, em
tempo real, de diversas manifestagées culturais que se integram em
alguns mil